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POURQUOI UN NOUVEAU MODULE?

@ Le but de ce nouveau module est de

répondre aux questions suivantes:

— Les barrieres existantes sont elles
suffisantes pour se protéger du risque?

— Sommes-nous dans une zone de risque
acceptable?

— Une barriere supplémentaire est-elle
nécessaire 2
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POURQUOI UN NOUVEAU MODULE?

Pour répondre a ces demandes, Total
avait besoin d'un logiciel simple
d’utilisation accessible aussi bien au
services HSE que RAMS afin d’élaborer des
études de danger.

GRIF possédait déja un moteur de calculs
permettant ces calculs (ALBIZIA).

Début du développement
de Risk en 2016
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LES ETUDES DE RISQUES

Il existe plusieurs méthodes d'analyse de
risques.

Réponds aux exigences de I'étape 1
Analyse de risques du cycle de vie de
sécurité du systeme.

Cette approche est demandée dans la
derniere version de I'lEC61511 dans le cas
de RRF requis > 10 000 (§9.2.7).

Le module RISK permet d’effectuer des
noeuds papillons, des LOPA, arbres de
défaillances mais aussi des déterminations
et des vérifications de niveau de SIL.
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LES ETUDES DE RISQUES
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Le but étant de:

— ldentifier les scénarios d'accident
— Quantifier les fréquences

— Evaluer les conséquences
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LES ETUDES DE RISQUES

La méthode LOPA est une méthode semi-quantitative
développée pour:

Vérifier si les barrieres existantes proteégent du risque identifié ;

Vérifier si d'autres barriéres sont nécessaires ;

Identifier le niveau des barrieres a ajouter si le risque n'est pas acceptable;
d'évaluerla fréquence d'occurrence d'un scénario d'accident.

R e i Risque
final acceptable initial
i i 1 1 I
¥ T >

Evaluation de la reduction Réduction du risque |
du risque nécéssaire/ SIL conventionnel g
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PRESENTATION DE L'INTERFACE

Similaire aux autres modules

Moteur de calculs: Albizia version 7.e
Méme configuration

Usage des tableaux de données
Usage des bases de parametres
Causes communes de défaillance
Attributs
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PRESENTATION DE LINTERFACE
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SAISIE D’'UN MODELE

Un modele RISK se compose d’'états et
de barrieres.

Une état peut-étre sir ¥ ou dangereux A\,

L'ensemble des lois disponibles dans
Albizia peut étre utilisé.

Les états représentent soif les états
initiateurs, les états intermédiaires ou les
évenements finaux.

@ En fonction le parameétrage est différent.
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Loi {avancée)

Loi (avancée)

@® Fréquence de panne: |4 fois sur |1 v | |Heure(s) | v

© Taux de défaillance (A)

Bt

Loi

Cetie loi n'a quun seul paramatre: le taux
dutemps). Elle décrt lintervalle de temps

EXPD /

[ avec périodes de tests

IND / Indisponibilité.

——=

Intervalle entre tests (T1): [

[WBL / Weibull
[TPS  Test périodique simple
[TPE | Test périodique étendu
[TPC I Test périodique complet 11 paramétres

Lambda (A)

fes |

Etats initiateurs

Propriétés du noeud

Logique appliquée aux noeuds amonts : P —
Barrier1, Barrier2
Porte "Et"
Ksurh it
Porte "K surN™
Porte "Xor"
Z - Porte "Nor"
Etats intermediaires Ports "Hand-

Dangereux

| Synthése des résultats | Coefficients

Matrix + MName Value

SAFETY

Injuries Major

Etats finaux

Dangereux

SAISIE D’'UN MODELE
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Loi (avancée)

Loi (avancée)

® Fréquence de panne: [¢ fois sur |1 v | |Heure(s) | ¥

Q Taux de défaillance (A): n-t

Loi

Celte loi 'a quun seul paramatre: le taux
dutemps). Elle décrit lintervalle de temps

[ avec périodes de tests

Intervalle entre tests (T1): [

_— L

[WBL / Weibull

[TPS  Test périodique simple

[TPE . Test périodique étendu

[TPC I Test périodique complet 11 paramétres

hex |

Lambda (A )

Barrieres existant

es

Bar. Suppl. | ER cl Gravité | Sollictation | o or o116 | PFD Calculs| PFH Calculs SR

retenue | (Y-*) utilisateur
Barriers ER |51/52/53/84 |Major [B7547E-4 (11288 0.8859 17141564 PFDAVG 2.8885E2 [ |notoK
Barriers S8 |91/82/53/84 Major  [0.9999 11288 0.8859 1141564 |PFDAVG 2.5012E-5

[_B_c:rriéres a étudier
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SAISIE D'UN MODELE

238 GRIF - Risk analysis module - [2018][Debug] - 02-Club-GRIF-2017_Risk_Modelejfi - \Page 1
Fichier Edition Outs Document Risk analysis Données et caiculs Groupe ?

v X s [~ BB SIS 2

1}/ © Atributs | [ Edition des hypothéses | Résultats
| @eats | [ Bamires | Focc | ¥ paramétres

£ 02-Clud-GRIF-2 =
BB c3rage 1 om[m]v[= » [u]
— 17 Bamerd. L s = = ——
Q| e | e Mom | _tom |_Descrpton [N Lo |Résumal
- 15:57->Ba \ frre=e 11 ER[SL Assigment] 1 | ! ‘exponential 0.001 11415
e dead i ot 13- SBESL Assgrment) 2 |- lewponentai 0.001 [1415
i} e Uty 3 [ | 10001 11415
— 13:Bamer2 unsen | 4 [ |- Jerponental 0.001 [1.1415.
—_ 1 _Is7 | - 11411
2 6| | Dan. 99924
Yoy same? o s s Dan. 11412
— 9 Barmers -
— 4 54Ban
B == 3:83->Ban
=228 - b & {
2-52Ba Treres  marows  Somrons  Swowrioo
e i Sl oG~ o L AT )
®, & . e |
Forean sz 0y |
i ot
s
Barert
ooy T, T
Bamiers o friskecy =iy =l A
Barmiers WaTeOn 1 SBBET v Nt npere
; Foaloril =
gariers
| ER -
o < 0 5
{ o8 el =
Barmer? o % v ]
| & Garers = 2 Bambres Wavg Wavg ER
Bar 1 Bar 2 Ba3 | Uavg U] (L)
I |Barrierd |Barriers \Barriers)  |4.1793€4 19992468 19992468
| S Bariert ] T Jos8se 1aries TaTE
[Barriert l0.8850 114T1ES 11411ES
[Bamier2 | 1 l0.8850 JEETIE =) Aa1ES
I Barier2 I 08859 TTES TattE4
f Barrier? (Barniers) l0.8288 1141264 1141264
I__1»
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CALCULS

= 1
Lancement des caleuls Albizia =)

Vé Facteurs d'\mportan-(?e' r Tt-,tmps moyens romwons | .
. Freq U ences I r Coupes minimal ‘

Cible |Tous les noeuds |V| |

|
@ Probabilités ||

(@) Liste automatique de points entre 0 et |3760
. C U S ) Itération De a pas

) Liste de temps

[] Afficher les points de discontinuité Temps exprimés en =

i Calculer la valeur moyenne et I'intégrale sur [0, f]

[] Activer la d"

Nombre d'histoires Intervalle de dispersion a D] %

Quantiles choisis l:l] [Borne guantile 0%,Borne guantile 90%]
[ Types d

Indisponibilité : Q(t), U(t) ou PFD(t) [_] Disponibilité : A{t)

Intensité Inconditionnelle de Défaillance : UFI{t), W(t) ou PFH(t)

[_] Intensité C: de Dé

< CFt) ou Alt)

[ Défiabilité approchée : Fit) [ Fiabilité approchée : Rit)

[] Calcul du temps passé dans les zones Configuration

I

I | 0K Annuler | Aide ‘

| !.I
L
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CNALCULS

@ Lancement simplifié

_:_ Operating years ]

Lancement directement depuis la
barre d’outils sans besoin de
configuration
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0®@® RESULTATS @0e
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RESULTATS

® Fenéftre de résultats spécifiques

. ope 7 € Attribut [ Edition des hypothé Résultat:
’) Possl bl | ITe F EI:I: s‘ r [| Bar:::e:s rpofeljz!(’: ‘ | e: Pasra‘m'elres
’ 4 N\
d'accederala  awow

Développer

fenétre classique | = ..

% Rafraichir

dans I'onglet s
résultafs.

0 Effacer
< Choisir comme résultat 4 afficher
<€ Dupliquer
Charger les résultats
% Résultats détaillés
(% Résultats synthése
|

£ Résultats détaillés

E Relancer les calculs
.{ Configurer et lancer les calculs

20000
[ L X X K]
L
.

11



GRIF RISK Module 2018

GRIF RISK MODULE 2018

RESULTATS

® Fenéftre de résultats spécifigues avec
2 types de calculs:
— Détermination niveau de SIL ;

Sil Assignment rSHAclnevemem |

Wavg ¢l Barriéres va | Wavo =R |objectir | cravts| RRF efiSIL
ER| CI| 5 & v . RRF | SIL| Bar. Suppl.
Y- Bar. 1 Bar. 2 Bar. 3 Uavg I ] retenu (Y-') retenu
ER 211 Barrier1 Barrierd Barriers M. 1793E-4 T%%ﬁi T54TE-4M1E-4 Major ||8.7547 |0 arrers
s2 11 Barrier Barrierd Barriers P 179354 .?ﬁé%f# = HBarrierd
83 1 Barrier2 Barrierd Barriers 4.179%4 ?J_ﬁ?%d— 8 Harriers
= c
54 |1 Barier2  |Barrierd  [Parriers  WQ03E4 .7%98-4 9 Harriers
o — T
58 81 1 Barrier Barrier7 .BZBB‘; .9@50 9%9 E-4 Major |/9.9987E3[3  |[Harriers
=
82 11 Barrier1 Barrier7 .828% 9@5_%’ * Harrierd
83 1 Barrier2 Barrier? .8288 -9 £ Barrierd
54 1 Barrier2 Barrier? 8288 9895 Harrierd
7 o 7
Bar. Suppl. | ER Rgsulhuai'& bm‘ Wléﬁﬂwﬁmmwjmbimmﬁs Objectif
retenue (Y-") RRF prop...| Max RRA PFD prop...| Min PFD | PFH prop...| Min PFH utilisateur
® Barriers ER [51/52/83/.|Major (8.7547E-43.5008E1 [3.5008... [2.8565E-2 [2.8565.. 1.1416... |PFDAVG 2.85...
-;::‘ Barriers S8 [51/852/83 /. Major [0.9999 [3.9981E4 |3.9981.. 25012E-5 [2.5012.. 1.1416... |PFDAVG 2.50...
o0
L
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RESULTATS

— Vérification du niveau de SIL ;

Sil Assignment Sil Achievement |
Barriéres i i .
@ V(\’vau}g i Bar1 | Bar2 | Bar3 | Bard | g W (V:av)g 4 ﬁfntuﬁ;\' StMec trice.
ER 81 Barrier1 |Barrierd |[Barriers  |(Barrierd) 415£§| 7505E-4 B.7533E-4 [E-4 Major ALARP
52 [ Barrier1 [Barrierd |Barrier5  |(Barrierd) M. 1098E-4 B.7505E-4
83 [ Barrier2 |Barrierd |Barrier5  |(BarrierG) B.1098E-4 T7505E-4 oz
sS4 [ Barrier2 [Barrierd |Barrier5  |(Barrierd) H.1098E-4 B.7505E-4 I':
ot
58 181 Barrier1 |Barrier? |((Barrierg) 7908 9993 oty [1E-4 Major
82 [ Barrier1 [Barrier? |(Barrierd) 7908 9993 5
83 [ Barrier2 |Barrier? |((Barrierg) 7908 9993 g_
sS4 [ Barrier2 [Barrier? |(Barrierd) ?908— 9993 | \9
— S TS
Bar. Suppl. | ER es% ars rstenus (Y_‘;etsn m alcule | PRH Calculé obje?ﬁhsallur
Barriers ER [51/52/83/S4 Major [37547E-4 |1.1288 0.8859 1.1415E-4 PFDAVG 2 8565E-2 not OK
Barrierg 58 [51/52/83/S54 Major |0.9999 1.1288 0.8859 PFDAVG 2.5012E-5 not OK
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RESULTATS

’7 . 7 .
@ Resultats aussi préesents dans la partie
y . .« .
tableau de I'air de saisie.
gL
ER cl Bar.1 Bar. 2 - Bar.3 Uavg ‘[I:a‘v’g =
ER S7 Barrierd. Barriers |(Barrierg) 4.1793E-4 9.9924E-8 9.9924E-8
S1 Barrier” 1 0.8859 1.1411E-4 1.1411E-4
Barrier1 0.8859 1.1411E-4 1.1411E-4
Barrier2 0.8859 1.1411E-4 1.1411E-4
= == = i i
e (s
. Sil Assignment
ET do ns |es Fréquence moyenne (Y-") 0.9999
7 . Matrice retenue SAFETY (Severity key : Injuries)
e'l'o‘l's fanUX Objectif retenu (Y-} 1E4
RRF 9.9987E3
Sil Achievement
.: dO ngereux Fréquence moyenne {Y-") 0.9997
20000 Gravité retenue Major
.::' . Acceptability Ko A
-
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RISK DANS
BOOL
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RISK DANS BOOL

Comme tous les modules Booléens,
RISK a été intégré dans Bool.

Il est donc possible de combiner les
différentes approches:

— Causes inifiatrices déterminées par un
arbre de défaillances ;

— Barriere a étudier avec une boucle SIL ;
—Efc ...

GCRIF RISK MODULE 2018
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1ER ETAGE DE SEPARATION

PLATEFORME PUITS (

A 150KM
PUITS 340B VS
SEPARATEUR 140B o

.}-Bypass
& NC

Session Inter. 1 — Com. 5E 29
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1ER ETAGE DE SEPARATION

EVENEMENTS (
INITIATEURS :

‘FERMETURE
INTEMPESTIVES 9 g« o
DE LESDV OU

DE LA SDV

E3SDV

SIGNAL_SD2 -
'@ AL ES

Session Inter. 1 — Com. 5E 30
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1ER ETAGE DE SEPARATION

PROTECTIONS
SURPRESSION :

‘DIFFERENTIEL -
DE PRESSION '
SUR SOLVEUR i

LOGIQUE PSS
E

eSS

ESDV

2003) SUR
SOLVEUR
LOGIQUE ESD

Session Inter. 1 — Com. 5E
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1ER ETAGE DE SEPARATION

INTERLOCK
LOGICIEL.:

VERIFICATION DE
LA POSITION DXSDV .
FERMEE DE LA ’

SDV POUR

AUTORISER [ &) é
L S |
LESDV

Session Inter. 1 — Com. 5E

SD2

32
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OBJECTIFS ET PERSPECTIVES

@ Large diffusion interne -> logiciel de
référence

@ Tracabilité des calculs

@ |dentification des points faibles
(facteur d'importance fréquentiste 2)

@ Gestion des situations dégradées en
opération

SATODEV

SAFETY TOOLS DEVELOPMENT
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